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Wprowadzenie

W  przeptywie turbulentnym elementy plynu poddawane sg nieuporzagdkowanym i
chaotycznym ruchom, czemu towarzyszy powstawanie wirow 0 réznej skali. Fluktuacje
predkosci I intensywne mieszanie w przeptywie burzliwym wptywaja na duza intensyfikacje
procesoOw wymiany masy, ciepta i pedu, w zwigzku z czym wykorzystywany jest on
powszechnie w wielu procesach technologicznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wyznaczenie rozktadow predkosci 1 wielkosci fluktuacji w przeplywie
burzliwym powietrza w rurze dla r6znych parametréw prowadzenia procesu.

Zakres pracy zawieral: przeglad literatury, wyznaczenie lokalnych wartosci predkosci i
fluktuacji, okreslenie profili predkosci dla réznych warunkéw przeptywu burzliwego w
rurze, przygotowanie wytycznych do nowego ¢wiczenia dydaktycznego.

Czes¢ doswiadczalna

v Przeprowadzono szeroki zakres pomiarow przeptywu burzliwego powietrza przez rure
przy wykorzystaniu sondy anemometrycznej wspolpracujacej z programem do
akwizycji i obrébki danych

v" W badaniach okreslono profile predkosci dla kilku przeptywéw gazu (Rysunek 2) oraz
wyznaczono odchylenie standardowe i wariancje¢ bedace miarg fluktuacji predkosci

v" Wyznaczono teoretyczne profile predkosci dla wybranych pomiaréw i poréwnano je z

profilami predkosci wyznaczonymi doswiadczalnie (Rysunek 1)

Eksperymenty przeprowadzono dla dwoch sond w celu poréwnania ich charakterystyk

Wykonano doswiadczenia z uzyciem jednego, dwoch lub trzech promotoréw 0 réznych

grubosciach, umieszczonych w réznych odleglosciach od sondy i wzglgdem siebie,

okreslajac profile predkosci, odchylenia standardowego i wariancji (np. Rysunek 3)

S

6 Teoret 100%
— —@— Teoretyczn @
£ ; e E o —0—90%
= : —@— Doswiadczalny :' 35 80%
2 :
S k) —o—70%
Ei © 2,5
& @ —e—60%
=% a
0 1,5 —8—50%
0 10 20 30 0 5 10 15 20 25 —@—40%
Odlegto$¢ od osi rury [mm] Odlegtosé¢ od osi rury [mm] —0—30%

Rysunek 1. Teoretyczny i doswiadczalny profil Rysunek 2. Profile predkosci dla réznych przepty-

predkosci woOw gazu bez promotora burzliwosci
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Rysunek 3. Porownanie profiléw predkosci dla przeptywu z promotorem o grubosci podanej w legendzie z
przeptywem bez promotora

Whioski

=  Wykorzystywane w doswiadczeniach sondy pomiarowe wykazywaty bardzo zblizone
charakterystyki, zarowno predkosci jak i wariancji.

» Rozktad predkosci zalezy od nat¢zenia przeptywu, $rednicy uzytych promotoréw oraz
ich odlegtosci od sondy pomiarowej i wzglgedem siebie.

= Zwicgkszanie przeplywu objetosciowego powoduje zwigkszanie predkosci $redniej oraz
wariancji, ktora jest miarg wielkosci fluktuaciji.

» Wyznaczone teoretycznie profile predkosci wykazuja zgodnos¢ z do§wiadczalnymi.

= Zgodnie z przewidywaniami, uzycie promotoréw burzliwos$ci sprawia, ze wartoSci
wariancji sa wigksze (rosng ze $rednicg promotora). W czasie doswiadczen z szerokimi
promotorami umieszczonymi blisko sondy widoczny byt efekt ,.zastaniania” sondy, co
lokalnie zmniejszato predkos¢ w osi przewodu.

»  Przy eksperymentach z uzyciem dwoch lub trzech promotoréw wptyw ma i kolejnosci |
miejsce obsadzenia promotorow.

» Uktad pomiarowy wraz z programem ,Burzliwos¢” okazat si¢ wygodnym i
funkcjonalnym narzedziem do badan przeptywu turbulentnego.

» Opracowana instrukcja programu oraz wykonane badania stanowig wytyczne do nowego

¢wiczenia dydaktycznego ,,Burzliwo$¢” w Laboratorium Kinetyki Procesowe;.




